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3. KOPIA DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH PROJEKTANTA

"+ LUBELSKA
4 OKREGOWA
sl Z B A
T INZYNIEROW
" BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/4—-7132/4/09

Lublin, dnia 8 grudnia 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000t o dach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz.42, z pdén. zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin.zm.l, oraz § 12,

§ 15 1§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Trans i Budowni 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych fumkeji
technicznych w budownictwic / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578/i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U. z 2000
r. Nr 98, poz. 1071 z pbzn. zm. /

stwierdzamy, ze
Pan Mirostaw MACH
magister inZynier
urodzony dnja 25 lipca 1979r. w Nowej Sarzynie
otrzymat .
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0109/PWOE/09 -

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000 x. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm./ odstgpuje si¢ od dnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania dzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz whpis na liste cztonkéw

wladciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za poSrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

%
Przewodniczacy
Skiadu Orzekajagego OKK.

Czionek

Q|

‘mgrinz. Maria Kosler dr inz.

Otrzymuje;~

o) Pan Mirostaw Mach
ul. Agatowa 15/9,
20-571 Lublin

2. Gléwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
3 ah
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowaniai kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
'w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Miroslaw MACH

. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1i2 oraz art.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalno$ci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekt6w budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen -

. Namocy § 15 ust.1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniaja do:
- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Skiadu Orzekajgcego OKK.

drinz. aw Hoyynski
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4. KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI PROJEKTANTA DO OlIB

® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-8LC-5W7-E63 *

Pan Miroslaw Mach o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0096/10

adres zamieszkania ul. Agatowa 15/9, 20-751 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-30 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art, 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.

v

MPM Energy Group Sp. z 0. o.

ul. Dragondéw 3/32, 20-554 Lublin, Polska
mpmenergygroup@gmail.com | +48 604-289-401

NIP: 712-34-74-16 | REGON: 388619807 | KRS: 0000893873

Strona | 5


mailto:mpmenergygroup@gmail.com

5. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Dziatajac zgodnie z art. 34 ust. 3d oswiadczam Zze dokumentacja techniczna pt.: ,Budowa
mikroinstalacji fotowoltaicznej PV o mocy 35kW z magazynem energii na dachu istniejgcego
budynku” w miejscowosci Modliborzyce (dz. nr 726/1 — Obreb 0001), zostata sporzadzona zgodnie
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Osoba bedaca autorem opracowanej dokumentac;ji:

Projektant mgr inz. Mirostaw Mach nr upr. bud. LUB/0109/PWOE/09

Lublin; dnia 27.11.2025r.

Projektant:
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6. INFORMACIJA O OBSZARZE ODDZIALtYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania obiektu o ktérym mowa w art. 3 p. 20, art. 20.1 p. 1c oraz art. 34 ust. 3 p. le
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane dla niniejszego opracowania miesci sie w catosci na
dziatce na ktérej zostat zaprojektowany.

Obszar oddziatywania inwestycji ogranicza sie do dziatek:
dziatka (i) obreb
726/1 0001
Jednostka ewidencyjna: 060506_4 Modliborzyce Miasto

Podstawa prawna:
e Prawo Budowlane art. 3 ust. 20 z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002r. nr 75 poz. 690
z pézniejszymi zmianami);

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

e PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa;
e Ustawa z dnia 1 stycznia 2018r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych wraz pézniejszymi
zmianami;

Lublin; dnia 27.11.2025r.

Projektant:
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Opis techniczny

1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot zamierzenia budowlanego
Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- wizja lokalna w terenie,

- obowigzujgce normy i przepisy.

Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy
35 kW na dachu istniejgcego budynku wraz z magazynem energii. Instalacja ta ma stuzy¢ do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie
energii elektrycznej na wiasne potrzeby budynku. Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci
Modliborzyce na dziatce nr 726/1 (obreb ewidencyjny nr 0001 — Modliborzyce). Projektowana
instalacja fotowoltaiczna zostanie podtgczona do istniejgcej instalacji wewnetrznej budynku
zasilonej z 3-fazowego uktadu pomiarowego nr 56657487.

Stan istniejgcy

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku. Dach ma konstrukcje
dwuspadowa. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z
wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢
niskiego napiecia. Planuje sie wykorzystac istniejgce przytacze budynku w celu umozliwiajgcym
potaczenie z siecig dystrybucyjng. Projekt nie ingeruje w istniejgcy uktad =zasilania i
opomiarowania obiektu.

Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze obejmuje:

— dobdr i montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku,
— dobdr i montaz magazynu energii
— budowe wewnetrznej instalacji elektrycznej nN 0,4kV w zakresie umozliwiajgcym potaczenie

mikroinstalacji PV z istniejgcg instalacjg budynku (instalacja DCi AC),
UWAGA:
Projekt nie obejmuje wykonania konstrukcji pod panele fotowoltaiczne (wybrano konstrukcje
typowe w ogdlnodostepnym rozwigzaniu)
= Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne zostaty dobrane wg typowych rozwigzan dostepnych
dla celéw i potrzeb instalacyjnych przedmiotowych modutéw fotowoltaicznych — przyjeto
rozwigzanie konstrukcji przykrecanej do konstrukcji dachu. Konstrukcje zostaty dobrane tak
aby moduty przyjmowaty kat nachylenia dachu.
=  QOpracowanie techniczne mikroinstalacji PV skupia w sobie zagadnienia i rozwigzania
z branzy elektroenergetycznej umozliwiajgce wykonanie przedmiotowej instalacji z punktu
widzenia celu jakim jest uzyskanie warunkéw generacji energii elektrycznej za posrednictwem
w/w instalacji. Dokumentacja ta nie obejmuje zagadnien branzy konstrukcyjnej w zakresie
uwarunkowan pracy statycznej pofaci pokry¢ dachowych na ktérych ta instalacja bedzie
pracowac. Zaleca sie sporzgdzenie ekspertyzy technicznej przez uprawnionego konstruktora
dajgcego informacje o dopuszczalnosci budowy przedmiotowej instalacji z punktu widzenia
wytrzymatosci statycznej konstrukcji dachu.

MPM Energy Group Sp. z 0. o.
ul. Dragondéw 3/32, 20-554 Lublin, Polska
mpmenergygroup@gmail.com | +48 604-289-401

NIP:

712-34-74-16 | REGON: 388619807 | KRS: 0000893873
Strona | 8


mailto:mpmenergygroup@gmail.com

2.2

=  Wymiana ukfadu pomiarowego realizowana jest przez gestora sieci tj. PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszéw, RE Jandw Lubelski. Wymiana ta bedzie mozliwa po ztozeniu stosownego
wniosku ZM zgtaszajgcego przytaczenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
dystrybutora oraz uzyskaniu certyfikatu potwierdzajagcego mozliwos¢ generowania energii
elektrycznej za posrednictwem istniejgcego przytacza elektroenergetycznego nN 0,4kV.

Instalacja fotowoltaiczna

. Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na systemowej konstrukcji montazowej
aluminiowej przykrecanej do konstrukcji dachu. System montazowy sktada sie z ksztattownikow
aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie profile wykonane sg metodg
ttoczenia. Otwory przejsSciowe do srub i wkretow powinny odpowiada¢ wykonaniu
Sredniodokfadnemu wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny
odpowiada¢ wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068.

Warunki statyczne obcigzenia konstrukcji dachowej budynku modutami PV isystemem
mocujgcym, nalezy przedstawi¢ w opinii konstrukcyjno - budowlanej opracowanej przez
uprawnionego konstruktora branzy budowlanej. Opracowanie to stanowi integralng czes$¢
niniejszego projektu instalacji fotowoltaicznej. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikngc
uszkodzenia poszycia dachowego.

Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne zwane potocznie bateriami stonecznymi sg to ogniwa
potprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa pofaczone miedzy sobg tworzg moduty (panele)
fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych DC do
inwertera (przetwornicy).

Energia z zespotoéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC
i inwerteréw do instalacji wewnetrznej budynku. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w tancuchy (stringi) kablami DC.
W opracowaniu tym zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach
monokrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne s3 obudowane szktem hartowanym, a pojedyncze cele znajduja sie
pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia
elektroizolacyjna znajdujaca sie na tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone
przed szkodliwym wpltywem czynnikow zewnetrznych. Moduty fotowoltaiczne muszg spetniac
wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwaranc;ja.

Do budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej przewiduje sie wykorzystanie monokrystalicznych
modutéw fotowoltaicznych w technologii mono-facial, o mocy 500W.

Szczegétowe rozmieszczenie ogniw na konstrukcjach zostato przedstawione na
zataczonych do przedmiotowego opracowania rysunkach, nie mniej jednak zaleca sie
skonfrontowanie z pomiarem z natury docelowe rozwigzanie i uktad lokalizacji na etapie realizacji
inwestycji.

MPM Energy Group Sp. z 0. o.
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Podstawowe parametry techniczne projektowanych modutéw:

= moc maksymalna Pmax 500 W

® napiecie obwodu otwartego Uoc 44,21V

= napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umpp 36,79V

= prad w punkcie mocy maksymalnej Impp 13,59 A

= prad zwarcia lsc 14,17 A

= wymiary 1906x1134x30 mm (wys.xszer.xgr.)
= masa catkowita 22,5 kg

= gwarancja 25 lat

2.3. Inwerter

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez modut
fotowoltaiczny na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice) o mocy
znamionowej 25 kW (1szt.). Inwerter tego typu po wykryciu obecnosci napiecia strony AC
(nN 0,4kV) automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia z OSD inwerter przechodzi automatycznie w stan
uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Inwerter posiada wtasne uktady regulacji
i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wfasciwych parametréow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprécz sterowania,
inwerter posiada rowniez opcje monitoringu pracy systemu.

Do potaczenia modutéw fotowoltaicznych z instalacjg zasilajgcg projektuje sie jeden
3-fazowy o mocy 25kW

Podstawowe parametry techniczne projektowanego inwertera:

" moc znamionowa wyjsciowa 25 kw

= zakres napiecia roboczego 200-1000 V

= napiecie startowe 200V

= maksymalny prad wejsciowy 30A

" napiecie wyjsciowe 400V/230V

= prad znamionowy wyjsciowy 36,1A

= czestotliwo$é znamionowa wyjsciowa 50/60 Hz

= wspotczynnik mocy 0,99 (-0,8 + 0,8)

Projektowany falownik nie wymaga do swej pracy wydzielonego obwodu
w instalacji. Synchronizujgc sie automatycznie z siecig elektryczng zasilajgcg i dostarcza energie
elektryczng bezposrednio do sieci wewnetrznej zgodnie ze schematem.

Doktadna lokalizacja i umiejscowienie okreslona zostanie na etapie wykonawstwa.

2.4. Magazyn energii

Magazyn energii ma za zadanie przechowywaé energie w postaci reakcji chemicznych i
uwalnia¢ jg pod postacig energii elektrycznej. W projektowanej instalacji magazyn energii bedzie
wykorzystywany aby gromadzi¢ nadwyzki energii elektrycznej produkowanej przez panele
fotowoltaiczne, a nastepnie oddawac jg w godzinach braku produkcji z instalacji PV.
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Do budowy instalacji przewiduje sie litowo-zelazowo-fosforanowy (LiFePO4) magazyn energii o

nastepujacych parametrach:

2.5.

2.6.

2.7.

"  moc znamionowa 10,5 kW

= zakres napiecia pracy 600-980 V
= pojemnosc uzyteczna baterii 20,7 kWh

= stopien ochrony IP 66

= zywotnos$é 26000 cykli
" jlos¢ 2 szt.

Szafka zabezpieczen

Obok inwertera zostanie zainstalowana rozdzielnica z zabezpieczeniami i ogranicznikami do
instalacji ogniw fotowoltaicznych. Projektowana rozdzielnica potaczona bedzie z istniejgca
rozdzielnica RG. W celu dokonania w/w potaczenia z instalacjg budynku nalezy przewidzieé
miejsce w rozdzielnicy gtéwnej RG wraz z aparatem (tgcznik) dajagcym mozliwos¢ manewrowgq i
izolacyjng wzgledem mikroinstalacji.

Wewnetrzna instalacja elektryczna
Na obiekcie projektuje sie nastepujacg instalacje wewnetrzna:

= instalacja solarna (prgdu statego DC) — wykonana przewodami solarnymi typu HK-SO-
SOLARFLEX-X o przekroju 1x6 mm? do pofgczenia poszczegdinych modutéw fotowoltaicznych
ze sobg oraz do potaczenia poszczegdlnych taricuchéw paneli z szafkg zabezpieczeniows;

= instalacja pomiedzy szafkg zabezpieczeniowg a inwerterem - wykonana przewodami
o przekroju 1x6 mm? uktadanymi w rurach ostonowych RL 47;
= instalacja pomiedzy magazynem energii a inwerterem - wykonana przewodami

o przekroju 1x6 mm? uktadanymi w rurach ostonowych RL 47;
* instalacja gtéwna — wykonana przewodem YKY 5x16 mm? uktadanym w rurach ostonowych RL
47 do potaczenia inwertera z rozdzielnicg elektryczng i uktadem zabezpieczen

Przewody solarne prowadzi¢ pod ogniwami mocujgc je w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt
z powierzchnig pod nimi oraz z powierzchnig dachu. Przewody ,plusowy” i ,minusowy” powinny
zakresla¢ jak najmniejszg powierzchnie. Dodatkowo w celu zminimalizowania strat mocy
w przewodach poszczegdlne moduty w obwodzie kazdego taricucha nalezy rozmieszcza¢ w miare
mozliwosci jak najbardziej rGwnomiernie.

Kabel typu YKY uktada¢ w rurze RL 47. W rozdzielnicy przymocowac tabliczki z danymi: relacja
kabla, typ i przekrd;.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie strony DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie
roztgczniki bezpiecznikowe 2-biegunowe 10A 1000VDC z bezpiecznikami cylindrycznymi.
Roztgczniki nalezy zainstalowa¢ w obudowie natynkowej z tworzywa termoutwardzalnego w I
klasie izolacji, IP 65, 1000V DC. Dodatkowo projektowany inwerter fabrycznie wyposazony jest w
roztgczniki umozliwiajgce odtaczenie instalacji PV od strony falownika.
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2.8. Ochrona od porazen

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewoddéw i aparatéw elektrycznych, obuddéw i oston rozdzielnic
i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych
potrzeb wtasnych) sg wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytaczenie zasilania
w czasie t<5s (ztgcze kablowo-pomiarowe).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako
szybkie wyltgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytaczniki instalacyjne
nadmiarowo-pradowe w tablicy rozdzielczej.

Projektowane instalacje s zgodne 1z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych".

2.9. Ochrona odgromowa

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanej instalacji PV, nalezy wykorzystac
istniejgcy uktad uziomoéw pionowych i poziomych. Przy zmianie zagospodarowania potaci dachu
wykorzysta¢ nalezy istniejgce zwody pionowe zmieniajgc ich lokalizacje dla uzyskania Ill stopnia
ochrony odgromowej. W przypadku braku zapewnienia strefy bezpieczenstwa uzupetni¢ ukfad
uzioméw przy pomocy zwodow izolowanych o wysokosci ok. 0,5 m.n.p.d. Zwody izolowane
montowac na samodzielnych podstawkach w odlegtosci min. 0,5m od konstrukcji montazowej
instalacji PV.

Zastosowa¢ przewody odprowadzajgce, wykonane drutem stalowym ocynkowanym
FeZn®8mm, ktdre nalezy potaczyc za posrednictwem ztgczy z istniejgcg instalacjg odgromowag na
dachu budynku. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczyé 10Q.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen wyrédwnawczych.
Kazdy modut PV zostanie przytagczony za pomocy przewodu LgY 16 mm?
z konstrukcjg mocujaca. Konstrukcje zostang przytgczone do instalacji odgromowej. Catos¢ nalezy
zwodem izolowanym od instalacji PV tgczyé z instalacja odgromowa. Nalezy wykorzystaé
istniejgcy system uziomodw.

UWAGA:
Instalacja odgromowa budynku stanowi odrebny obszar wystepujacej ochrony odgromowej
nie wchodzacy w zakres prac zwigzanych z mikroinstalacja. Ochrona odgromowa paneli PV
okresla jedynie element jej uzupetnienia. Wszelkie kolizje instalacji odgromowej budynku
z lokalizacjg modutéw nalezy na biezgco usuwa¢é, przebudowujac ja w wymaganym dla
usuniecia kolizji zakresie.

2.10. Ochrona przeciwprzepieciowa
Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne
oraz przepiecia fgczeniowe indukowane w sieci zasilajace;.
Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowe] skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DCi AC.
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Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami  spowodowanymi  wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane do instalacji PV ochronniki
przepieciowe o parametrach: 1000V/12,5kA (prad udarowy - 10/350us), poziom ochrony 2,8kV.
Kazdy fanncuch modutéw PV zostanie zabezpieczony ochronnikiem przepieciowym.

Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej. Potgczenia wykonac
przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

2.11. Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiada on funkcji regulacji czestotliwosci,
dzieki ktérej mozina dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca
wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej zabezpieczenie przetaczy go
w tryb pracy poza siecig.

Po wyfaczeniu inwerter powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na
powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej synchronizacji. W razie
wystgpienia pojedynczej wyspy odfgczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna
synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrdcenia przytgczenia do sieci.

2.12. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej
Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej
w sieci. Inwertery synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami prébnymi faze,
a nastepnie ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowad go do zasilania.

2.13. Wytaczenie pozarowe i awaryjne

Instalacje fotowoltaiczng PV przed ogrodzeniem (przy bramie wjazdowej) nalezy
oznakowaé zgodnie z norma: PN-HD 60364-7-712:2016. Nalezy zawrze¢ informacje:
"FOTOWOLTAICZNE UKLADY ZASILANIA”. W zwigzku z wystepowaniem napiecia po stronie DC,
nalezy zamies$ci¢ w sposob trwaty ostrzezenie o braku mozliwosci gaszenia pozaru wodga. Dla
przedmiotowej instalacji nie jest wymagane zapewnienie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode do zewnetrznego gaszenia pozaru (hydrantéw zewnetrznych) oraz zapewnienia drogi
pozarowej.

Dla zachowania ochrony przeciwpozarowej zastosowany zostat WG wyfacznik gtéwny
instalacji PV ktérego zadziatanie powodowac¢ bedzie wylgczenie catkowite instalacji
fotowoltaicznej.

Whytgcznik WG o ktdorym mowa bedzie wytgczat prace instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku. Inwerter zlokalizowany bedzie przy rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Dokumentacja projektowa z punktu widzenia przeznaczenia jakiemu ma stuzy¢ oraz obostrzen
i uwarunkowan  wynikajgcych z  przepisébw  przeciwpozarowych zostata uzgodniona
z rzeczoznawcy do spraw przeciwpozarowych.

Budynek na ktorym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna nalezy oznakowac¢ zgodnie
z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:

- w rozdzielnicy gtdwnej obiektu;

- przy uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej;

- przy gtéwnym wytgczniku pradu,
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znakiem graficznym o ponizszej tresci:

W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napieciem po stronie DC nalezy umiesci¢ w sposdb
trwaty ostrzezenie, ze czesci te mogg by¢ nadal zasilane po:
- po wyfaczeniu inwertera;

- po wyfaczeniu napiecia Wyfacznikiem Gtéwnym Pradu;
- po ustawieniu rozfacznika DC w pozycji ,,0” (na inwerterze).

Na inwerterze nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszystkie prace serwisowe mozna prowadzic¢
dopiero po odfgczeniu separujgcym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC oraz ze falownik ma
zgromadzong energie w kondensatorach, ktérych roztadowanie do wartosci bezpiecznych moze
zajac nawet kilka minut.

2.14. Oddziatywanie inwestycji na Srodowisko i otoczenie
Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozenia w zakresie ochrony Srodowiska. Inwestycja
nie powoduje dodatkowych wymagan w zakresie obstugi komunikacyjnej, zaopatrzenia w media
i odprowadzania Sciekéw.
W zwigzku z powyzszym projektowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywaé na
srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi.

3. Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej
Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone za pomocg wzordw matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor
projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskdw energii elektrycznej réwnych
podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne, takie
jak np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych oraz sama
aura pogodowa danego roku kalendarzowego.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 50.764,22.313 Slope angle: 30°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 90°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 29021.25 kWh
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation: 1086.31 kWh/m?
PV installed: 35 kWp Year-to-year variability: 1114.20 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -4.02 %
Spectral effects: 1.59 %
Temperature and low irradiance:  -8.97 %
Total loss: -23.67 %
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i))_m SD_m
January 6471 239 1074 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1189.5 416 1455 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 2006.7 811 2954 of the given system [KWh/m?].
April 31954 116.8 410.8 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 3906.5 146.3 441.7
June 4246.0 162.3 422.7
July 4171.5 160.8 386.8
August 3703.8 142.3 230.6
September 2670.3 99.7 383.2
October 1740.0 63.9 3158

November 769.0 289 110.2
December 4854 18.8 88.0
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. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 35 kWp
Lp. | Warunki techniczne instalacji PV Parametry llos¢
techniczne

Lokalizacja i powierzchnia zabudowy modutéw

1. dach spad
fotowoltaicznych (typ)/(m?) ach spadowy,

5 Rodz.aj zam.stalowa.nyfh modutéw PV o mocy 500 70
nominalnej (Wp) / ilos¢ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o mocy

3. . . S s 25 1
wyjsciowej (kW) / ilos¢ (szt.)

4. | Moc nominalna instalacji PV (kWp) 35 -
taczny uzysk roczny — zgodnie z symulacjg uzysku

5. . . 29000
energetycznego instalacji PV (kWh)

6. | Pojemnos¢ magazynu energii (kWh) 20,7 2

7. | Moc magazynu energii (kW) 10,5

Projektant:
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BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA - Informacja

Nazwa zamierzenia Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej PV o mocy 35kW z magazynem
budowlanego energii na dachu istniejgcego budynku
Adres Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63B gmina Modliborzyce wojewddztwo lubelskie

Budynek Biblioteki

Identyfikatory dziatek
ewidencyjnych

060506_4.0001.726/1

Kategoria obiektu

VIIl —inne budowle

budowlanego
Brania Elektroenergetyczna
Inwestor Gmina Modliborzyce. 23-310 Modliborzyce, ul. Pitsudskiego 63

Nazwa inwestycji

Mikroinstalacja fotowoltaiczna wraz z magazynem energii

Informacje BiOZ sporzadzit: Mirostaw Mach
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1. Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektéw
Zakres robot:
e budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
e montaz magazynu energii,
ebudowa wewnetrznej instalacji elektrycznej nN 0,4 kV — linie kablowe pradu statego DC
i zmiennego AC,
e budowa tablic rozdzielczych pradu statego i zmiennego.
Kolejno$¢ realizacji:
e montaz ogniw fotowoltaicznych,
e montaz magazynu energii,
e wykonanie podtaczen linii kablowych instalacji elektrycznej nN,

2. Woykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Inwestycja obejmuje zasiegiem jedynie dziatke inwestora z gtéwng ingerencja we wnetrze
budynku oraz poszycie dachu.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Prace na wysokosci — poszycie dachu oraz prowadzenie instalacji elektrycznej we wnetrzu
budynku. Budowane instalacje rozdzielcze DC i AC, urzadzenia przeksztattnikowe. Istniejgce
instalacje  elektryczne oraz instalacje innych gestorow medidw  wystepujgcych
z punktu widzenia potrzeb budynku.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robdt
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

W trakcie realizacji inwestycji nalezy zachowaé ostroznos¢ podczas:

—prac montazowych na dachu budynku — ryzyko upadku z wysokosci,
—kontaktu z urzadzeniami elektrycznymi — ryzyko porazenia prgdem elektrycznym,
—montazu konstrukcji nosnych.

W trakcie wykonywania pofgczen w rozdzielni gtéwnej budynku nalezy zwrécié szczegdlng
ostroznos¢ na istniejgce kable energetyczne, w przypadkach szczegdlnych w ktérych zaistnieje
potrzeba wytgczenia zasilania budynku zgtosi¢ do Zaktadowej Dyspozycji Ruchu RE Jandw
Lubelski koniecznos¢ ich wytaczenia.

Elementy robdt powodujgce zagrozenia:
Dla pracownikdw;

prace wykonywane na urzgdzeniach wytgczonych z pod napiecia, bez roztadowania
nagromadzonego tadunku.

prace wykonywane w poblizu czynnych urzadzen, skuwanie, wykopy, przekopy kontrolne,
odkrywka istniejgcego kabla.
- prace wykonywane na wysokosciach poszycia dachu.
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Dla 0séb postronnych;
- niezabezpieczone wykopy, przedmioty pozostawione na ciggach komunikacyjnych.
- spadajgce elementy konstrukcji metalowych instalacji.

Przewidywane zagrozenia:

Dla pracownikéw;

- porazenie prgdem na skutek nieprzestrzegania procedury i zasad bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach wytaczonych spod napiecia.

- urazy spowodowane nieprzestrzeganiem zasad bezpiecznej pracy.

Dla 0séb postronnych i uczestnikdw ruchu ulicznego;

- urazy spowodowane potknieciem o pozostawione przedmioty lub niezabezpieczone wykopy.

- urazy spowodowane spadajgcymi elementami, urzgdzeniami z miejsc prac na wysokosci.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych
Przed przystgpieniem do roboét nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku
pracy i potwierdzi¢ na pismie przeprowadzenie szkolenia.
1. Zapoznanie pracownikow z zakresem robdt, sposobem ich organizacji i bezpiecznej
realizacji, dotyczy to w szczegdlnosci pracownikéw nowych i zatrudnianych okresowo.
2. Oznaczenie i zabezpieczenie strefy wykonywanych robét.
3. Oznaczenie miejsc skrzyzowania, trasy projektowanych urzadzen, z istniejgcymi
urzadzeniami technicznego uzbrojenia terenu oraz poinformowanie pracownikdw o
koniecznych srodkach ostroznosci i skutkach ich nieprzestrzegania.
4. Bezwzgledne zachowywanie przewidzianej przepisami procedury przy wykonywaniu prac
na urzadzeniach, ktére byty zatagczone pod napiecie oraz takich co do ktérych brak catkowitej
pewnosci, ze nie znajdujg sie pod napieciem.
5. Stosowanie przewidzianych przepisami srodkéw ochrony osobistej i odpowiedniej, do
rodzaju wykonywanej pracy, odziezy i obuwia ochronnego.

6. Wskazanie $rodkdéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczerstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Prace przy urzgdzeniach energetycznych wykonywa¢ po uprzednim upewnieniu sie
o odtaczeniu napiecia. Na placu budowy umiesci¢ odpowiednie tablice informacyjne
i instruktazowe, sprzet pierwszej pomocy, BHP i p.poz. Nalezy stosowac tylko materiaty
posiadajgce odpowiednie atesty techniczne.

7. Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami.

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912).
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d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz. U. nr 120 poz. 1125
i 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

f) Kodeks Pracy, dziat dziesigty ,Bezpieczenstwo i Higiena Pracy” oraz akty wykonawcze do
ustawy Kodeks Pracy.

8. Uwagi koncowe

Powyzsza informacja wskazuje na elementy robdt i sytuacje, ktére mogg stanowic
zagrozenie dla pracownikéw i oséb postronnych, przy niewtasciwej organizacji robdt,
nieodpowiednim zabezpieczeniu terenu i nieprzestrzeganiu zasad BHP.

Omowione w niej elementy zagrozen nie wyczerpujg wszystkich sytuacji i nie zwalniaja
wykonawcy roboét od ich przewidywania i podejmowania odpowiednich do sytuacji sSrodkéw
zapobiegawczych.

W trakcie realizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad, bezpiecznej pracy
i wtasciwej organizacji robot, przewidzianych w przepisach ogdlnych i branzowych.

Projektant:
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Obliczenia

Dane do obliczen WLZ-tu mikroinstalacji:

Kabel - YKY 5x16 mm?
Dtugos¢ przewodu -4m
Wspot. mocy cosd -0,93

Moc wyjsciowa z instalacji PV~ - 35kW
Obliczenia zabezpieczen w rozdzielnicy nN:

P 35
I S

Zabezpieczenie w rozdzielni nn: 63 A (S303 B63A)
Obliczenia spadku napie¢:

Konduktywnos¢ - 56 m/Qmm?

Prad obliczeniowy -54,3A

Spadek napiecia -0,1%

100-Ps-1 100-35-0,004
s U2y  16-0,4%-56

AU% =

Dob6r WLZ-tu wg. PN-91/E-05009/43

ls — prad obliczeniowy

Iz — obcigzalno$é pragdowa dtugotrwata kabla YKY 5x16 mm?
wg. katalogu producenta

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (I, =1,45x*1)

Warunki:

a) I, <1, <1, [A]; 54,3A < 63A < 109A

b) I, <145%1, [A]; 91,35 < 1,45x109A = 158,05A

V3:U-cos, V3:04:093

54,34

=0,1%

ls=54,3A
Iz=109 A

Ih=63A
2=91,35A

Warunek spetniony

Warunek spetniony
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Dobér ilosci paneli do inwertera

Zakres temperatur: Tmin= -25° C; Tmax= +70° C.

Napiecie toru otwartego w temperaturze ujemnej Tmin = -25° C:

Uoc =44,07V; Br=-0,25%/°C

Uopc(—25) = 44,07 - [1 + (—25—-25)- _1(;0 = 49,58V
< 0 <20,17=20
Timax = 4g5g = “0t =

Nalezy przyjaé n max = 20 paneli.

Napiecie toru otwartego w temperaturze dodatniej Tmax = +70° C:

Upc(70) = 44,07 - [1 + (70 — 25) - _1(;0 ] = 38,56V
0
<519=6

>
Mmax =38 56
Nalezy przyjgé n min= 6 paneli.

Biorgc pod uwage uwarunkowania pofaci dachowej, planowang moc generacyjng instalacji oraz
zastosowany typ falownikéw, ilo$¢ panel w stringu ustalona zostaje na poziomie 20 paneli (string 1 i 2) oraz
15 (string 3 i 4).
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